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nanta wfrd dar doatarta VoJumanatrom aawohf vulumatrfaoh 

alt auoh gravfenatitooh Obirwaoht Mam aowoM dar balm 

Ooatorvorgang arzaugta Votwnanatrom aia auoh dar uga- 

oidnata Druuk aovrfa gagabanantaJta dla vortiandana Tam- 
pa ratur ttlndlg gamaaaan und gaapafahart wardan, aobd 

cfta bal darVortobmpratakm bawfafcta VoajmanraduktteQ «V 

und damft dar atoffapaxHUcha Komptaaaloiicinodsl K - - V 

(6p/»V) T d * r Kaoipotiafrta bal Jadam Doatorzyfclua gamaaaan, 

gaapafehatt und mtt ainam amtpraohanden gatpatehartan 

druok- und tamparaturabbangfgan Watata n awar t vaigaahan 
. arfrd. 

Bal alnar avt PahtoimaMung wardan aaacaUtOand DtohfiQ- 
f kafcaprOfungan anar varaohWa- und tokagagatthidatar 
* aautailt durohgattnrt- 

> F*m*r wW ulna VwrtoWung tur DurohfOhrttfig daa Varfah- 



CO 

S3 
$ 

Ui 

O 



Dla folgandaft Angaaa» 




atagaiaicbtaa) Unterfaajan 
BUNDESDftUCKHKB 11.66 602063/21 



1V» 



23/40 * RCVD AT 4/10/2005 0:31:52 AM [Eastern Daylight Time] ■ SVR:USPTO-€FXRF-1/0 - DN18:8720305 * CS1D: 7034862720 - DURATION (mm-ss):50-S0 



, 04/19/2005 09:26 7034862720 PAUL A G'JSS PAGE 



DE 195 23 370 Al 
l 2 

Befcfardbtmf und/<>dexbddnemglejchzdu* tblauf cnden Doilcrvor- 

~ CJ: . J . g*ng •erlerotea" Doderdruck gebtlten wird, (du hekU 

^J^S^^ V r fi 5^S: Brzeuguag einca l^dnimtc^lUnW 
• SSl^r 011 ^? 06 ^ w «»ftnscfecn Doderung met cm erxtsprccbcnder •gdcrnter* Druck am Eode der 
oner fbcaahijrcn Kompoo^to, Inibwondcrc doer kor- 8 Vorkom|wcaioa bereitgetteOt wixdl daB eowobl der 
rosrven ^ib™U Rctktk»ikofnpon«ito. Fer- bekT^ervorpuig erzWgte >^^T2i *SS 
'^^Si^ a 5 Kto « A I 0 * 0 * 0 V «*htu«g der zug^rdnefc^ sowie ^5 & vot? 
zur DurchfUhr^i d^aa Verfehreaa. hardens Tempcretur stlndig gernlssen und gopTfcfam 
to dan yerachkdUmtm GeUetea der Tecaaik Ut es werden imddS die beT^Vo^prwkTn^^kte 
tamer ^ader erf^erik^ ein meftfUdgee Medium aD Vohmicnreduktion 6V und damHdcr itoffnSSc 
tew. mehrare n^fihlfe Median mittcjs Pumpea uatcr . Korapmrionimodul K V (BpAVfr der Kompo. 

ncnte W Doriei^yklua gemcssen, gespKt 

dte bekuntn Hyd^uIikflQsaigkcitea all auch fttr vide und mit einem entsprecfendea ^pSSerteTdr^ 
andara bomogenc Fluide kana dkt zufriedeusteBcnd und temperaturabhlLngigcn RefcVei^^ver^chcn 
mit bckarmten Vorrichtuagen gdoat warden. w wird. 

Schwierigkciten treten aber tamer dann ant wenn Urn die Verfahrenaehritta naofa dem crflnduarfreml- 
das zu dottei^ Medium achwiatig eu handhaben Ut, Ben Verfahren durchruhren zu kOimen, findet w JodBm 
weUtBwdaa ffieBfthlge Madknn aw emem odar mchre- Dodervorgaog grundutxlkh eine Vorkompreaiion der 
ran sbraslvea Feststotfervz. R Pigmented msammen- zu doderenden Kxwnponente statt Dabei erfolgt die 
geaetzt fart, du Medium auBerdem zum AuskristaHisie- 20 Vorkompreaiion der Komponente durcfa ErhOhungdea 
ran oder Verkleben ndgt, so daB die verwendeten Do- Orucki auf den zu erwartenden Dosierdruck. damh die 
tierpumpen durcfa Verachlaifl bzw. Leckagen berdts Dotlerbedingungen von Anfang bis Bade des Vorzan- 
aach kurzer Zalt undefinlerte Dcderfehler aufwdsea. gea konatant bleiben. Damh der Dosierdruck vor Jedem 
Um mit sofcnea Doderpumpen Ober eine ilngere Zdt Doiiervorgang bekanni ist, mflsscn die eatsprtcheoden 
reproduzwrbar geaau dosterea zu kfloseu, find in der a Parameter fttr die jewcilige Komponente, wic Yolumen- 
Regel aufwand^^DurchfkiflQbcrpfachuiigcn ootwen- strom, Druck und Tcmperalur, im Speicher der Mikro- 
0% die ihreraatts wiederura Qberwacht warden mussea, prozauonteuerung abgeiogt sda. Um auch erne Ober- 
well sie ebenao wie die Doalerpumpan verschleiBbehaJ- wacmmg der angeaaugten Masse dun&fuhrea zu kon- 
tCt JS^ t nen, wird bd Jedcr Vorkompresaion der itoffipexlfiiche 

j ™ we i t * ptt "^biem flblicher Dcderpumpen besteht & Kompreasionsmodul gemeaaen und abgeapelcherL to 
daria, daB tie grundatzUch nur volmnetriach dotieren daB bei gielchen Dodarparametern (VommcMtrom 
kOnaaa. Ober die In dem Pumpenraum angeaaugte Mas- Druck. Temperatnr, Kompresslonsmodul der Kompo-' 
tt kann obtlcharweUe keinc Auasage gemacbt warden. ncnte) dn Yergleich dea gemewenen Kompreaaionamo- 
Da vide FlQaaigkehea one betrtchtSofad Gaabdadung dub der Komponente mh dnem en^p^benden ge- 
aufwdsen, find Fehler bd dar volumetrncben Doiie* 35 tpdeherten Referenzwert durchgefOhrt werden ^^n 
rung vorprograanaiert Eft warden zu dleaem Zwecke Sdmmt der gemessena Komprcsaionamodul mnerhdb 
zwar gdegcntlicfa den Doaierpumpen MaaaedurchfiuB- vorgegebener Pehlergrenzea mit dem abgeapeJcherten 
m^dnricntungen nachgeachaJtet, doefa rind die Zeit- Referenzwert Qbarein, so wird der Dodarvorgang frei- 
konstantcn derardger MeMnriebtungaa fttr viela An- gegebea Bei Oberschrdten der Fahlargrenzen wird al> 
wendungen zu grofl. AuBerdem verhindert der sear ho- 40 ne FeWermeldung ausgegeben und der Doaiervorgang 
he Prds in den meisten FiHen den Einsatz cSeser MeB- nicht eingekitet Bine Fehlermeidung kann folgende Ur- 
einrkhtungen. sachenhaben: 

Die Aufgabe der vorliegeno'en Brfindung beatdtt nun • 
darin, dn Verfahren zur veradrtdfl- and tockagekoirtroh 1. Die im Pumpenraum angesaugte Masse eat- 

Oettea volumedischea DoeJerung doer flieflflhigen 45 spricht meat der Rezeptun (Die Komponeaten 
Komponente, msbeaondere eincr korrothren und/odcx konnteh vertauacbt seia) 

abraaiven Reaklk>fiskomponeotav anzugobea sowie dne Z Die im Pumpenraum aagaaaugta Masse 1st mit 

zur Durchftthrung cfieaea Vcrfanrens beaonders gedg- aber unzuUssjgeo LufV oder Gaamaage bdadea 

note Vorrichtung zu schaffen, mit dam bzw. dar ts m6g • (Rnhrwerkicnla^Lufteia) 
lich iit, aucb schwierig zu fflrdemde Medien vcrschleifl-, so & Die im Pumpenraum angesaugta Maaae ist mit 
ieckage- und msasekanJrolliert volumetrtscb zu dode- einer unzidlsrige Meage an FuilstorTea angerd- 

ren. Dabd soUen Verfahren und Vorrichtung seibat- chert (falscne Rezeptur). 

Oberwachend stOruags- and wartungslrei Ober iaage 4. Die Punrpe hat Luft bzw. Oai aagesaugt (Kom- 

Zdt hochgeaau und reproduzierbar arbdten and ein- ponentenmaagdjl 

t c hl e ich end aaftreteode Imdkhtigkdtea and damit Do- 53 5. In der Ankge sind unalcbte Verschraubungen, 
rierfeUer quantltathr erfassen und dokumeatkren. Auch Venule, Dichtungen, usw. vorhandeo (Komponea- 

sofl die fan Pumpenraum angesaugte Masso bd Jedem tenreriuste). 
PumpcnzykJtts konttoDlert werden, so dafi gravimetric 

sche Doslerfehler, z. t\ aufgrund uaterachiadiicher Oas- Die Meeeung dea Kompressmnsrnoduls gibt sowohl 
bejaduagea, mngeacfiloaaea amd » Aufsduu8 Ober die im Pumpenraum angeaaugte Masse 

Diese Aufgabe wird erfindungagemlB bd einem Ver- als auch Ober die Dichtigkdt sOmtlicher verschldB- und 
fdiren der miganga erwihnten Art dadurobgelflvt, dafi leekagegeOhrdeter Anlagenteile der Dodervarrich- 
ein in seiner Grdfle und Dsaer wthmarer. zdtfich koa- rung. Damit ist eine verschlciflfrde Oberwaehung des 
stanter odar veriaderUchar Volume nstrom der Kompo- Massenstromca mogach, die dea Vortcil hat daB sie in 
nenta erzeugt wird, daB die Komponente angesaugt, as den Ruhezdtea der Pumpen, also immer vor dem ei- 
anschaeBead vorkomprimiert und dann uater Druck do- gentfichea Doaiarvorgangj darchgdflhrt warden kann 
skrt wirxi daB der Druck am Eode der Vorkomprossion Dies erfolgt in der Art and We&e, dsB wlhrcod der 
unmer oahezu gieich dem bd einem voibcrgegangenen Ruhezehen der JewdHgen Doderpumpe dar Kompres- 
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donsmodul in dan jewdHfen Pumpenraum gemcsaen rierpumpe abgeschaltet und dantch eln mOgiicher 
und tuifewertet wird Wenn dieses MeBergebnia vom DruckabfeJl innerhalb does defintaten Zeirintervalb 
gespcicherten Wert innerhalb der zullssigem Fchlcr- gemesscn. Wenn dob der einsteuende Druckabf «JQ Qber 
grenzen nlcht abweicht eo 1st bd konttantem Volumen- die vorgegebenca FehJergrcnzen hinausbewegt. wird 
rtrom auch emc Konstanx des Messemtromes gegebexi 5 eioe Fchlexmddung ausgcgeben fAnlago undicht 1 ) und 
MOglkcfae Abwekbungsfehkr vom •erlernten* Wert derDodervorgang nicht dngddtet 
kflnnen nur in Verbindung mh den nachfbfgend be* AuBerdem kann mh dieter MeBmcthodc die Dlchtjg; 
schriebenen "DichtigkehsprOfimfoi* dne elndcotigc keh bzw. Undlchtigkcjt der Doricrvorrichtnng quantita- 
Aussage Qber die engesaugte Masse der Komponente tjv erfaBt warden. Anctelle einer Fehlermeldung erfolgt 
imPumpennuimnaobea 10 dann & & der Hlnwds "Anlage 99H <fioht". 

GemlB dnem wefteren Vorschlag dar Erflndung 1st . GemlB daem wdteren Vorschlagder Erflndimg wird 
vorge-ehen, daB der Voluxaenitrom kontmuierlich und dn Verfahren zur Dichtigkeitsprtrung eines die Konv 
pulsadonsfrd erzeugt wird, indem <De Romponente in poneme ansaugenden und doslerenden Verdringers 
zwd TeOstrOme aufgeteQt wird, wo bd wihrend des An* . vorgeachlagen, gemlB dam in dan Ruhezeiten, in denen 
laugens und Vorkomprimierens des emen TeHuromet 13 wader angeuugt noch dodert wird, die Komponente 
der andere Teilstrom unter Druck dodert wird. wobd auf ifarer Drucksdte druckendastet der Verdranger mlt 
die zdtliche Dauar das Dodervorgangei groBer oder einem defmierten Druck beauftchlagt und danacb dn 
glelch der zeftikhen Dauer von Saug- und Vorkompres* mogticher A bf all des Drudces innerbaib eines definier- 
stonsvorgangbt ten Zeidntervalls gemenen wird 

Bine reproduzlerbire bocbgenaue kontlnuierUche » Dieae DichtigkeitxprQfung beschrtnkt sich auf eine 
Doderung setzt ein pulsationsfrdea Fordern voraus. Zu Oberprufung des die Komponente ansaugenden und 
diesem Zwecke wird der Koniponentenstrom In zwd doriereuden Verdringers. Durch die Messung det Kom- 
TeSstrtSmt aufgeteQt und zwarderart, daB abwechselnd pressiansmoduh ka&n eine Undkfaiigfccit des Verdrftn- 
dle eine Doderpumpe und danacb die andere baugld- gers debt immer festgcitellt werden. da die Differenz- 
cbe Doderpumpe angttrieben wird. Bd diesem Verfah- -5 drOcke. bd viden Verdrtngera insbesonderc bd flexi- 
ren dnd Pulsationen wdtgebend efimmiert, wdl vor Jo- bleu Yerdrlngern, xehr goring dnd Um eventudle Feb- 
dem Dosiervorgang grundsltzHch eme Vorkompression ler dennocb lokalderen zu fconnen, wW eine Dichtig- 
der Komponente atattfiridet, indem kurz vor Beendi- kthsprflfung nacb dun oben genannten VorschJag der 
gung des Dodervorgangs der emen Doderpumpe be- Brfmdung durcbgeftthrt Zu diesem Zwcck wird die 
rdts cfie andere Pumpe zu dosieren beginnt Dabd wird 30 Komponente auf ihrer Druckseite druckentlaitet, dann 
der Vorkompressionsdruck bia auf daa Drucknivean das wird die Komponente auf doen de&derten Druck vor* 
Doderdrucks angaboben, um eventudle Drucksprflnge komprimiert, die Doderpumpe abgescbahet und danacb 
beim Umtcbaiten von dner Pumpe zur anderen zu ver- ein mfigflcber DruckabfaH innerhalb eines de fi nierten 
me&den. lm IdeatfaD wird auf dlese Art und Wdse eine ZdtmtervaDs gemessea Wenn deb der dnsteQende 
tbeoretisch voDkommene Pulsatkmsfrdheh errelcbt 35 DruckabfaH ober die vorgegebenen Feblergrenzea bin- 
Praktiscb kann mh dieaer Metbode eine Fulsauondrd- uubewegt, wird eine Febiennddung amgegeben *Yer- 
bdt <0tl%, bezogen auf den Momentanwert errdcht dringer undichf und der Dosiervorgang nicbt eingdd- 
werdetu tat AuBerdam kann mit mesar MeBmetbode die Dich- 

Qn wdterer Vorteil dieses Veifabrena 1st, daB der tigkek bzw. Unxflcbtigkdt des Verdringers quandtativ 
Saugbub der Pumpen grundaitzbeb m emem knrzeren 40 erfaBt werdea Anstelle dner Feklermeidung erfolgt 
Zeittntervall erfolgen kama ab der.Doderhubv Dadureb dann z. kder rnnweis^erdrlnger 9dv<> dicbr*. 
wird die notwendige Zait gewonnen, um die oben ar- GemlB einem wdteren Vorsoblag der Brfmdung Set 
wabnten Messungen des Kompresdonsmoduls in regal* vorgetehen, daB inm de eten s ein Verdringer, der von 
mifiigen Intervallaiw x & wtbrtnd der Rubezdten der jeweus dner bydrauHachen Verdrangerpumpe abwecfa- 
Jeweiligen Doderpumpe, durdxzufQbren. 45 -dnd mittdi Hydmiftflunigkeit angesaugt und gt~ 

OemiB einem wdteren Yorscblag der Erfmduag bt drOcta wird den Vohtmenitrom der Komponente cr- 
vorgeaeha&j daB wtbrend der Rubezeften ernes Tefl- zeugt 

stroma bzw. der Komponente, in denen weder ange- Nacb dem oben genannten Vorscblag der Bflndung 
saugt noch dodert wird eine DicbttekdtsprQf ung almt* wird zun&cbtt unproblematiscfa mhdner tranilatorbch 
Gcber rubender leckagebzw. vendJdBgefllbrdeter An* so oder roUtorfacb arbdtanden bydrauliacben Verdrln* 
lagenteQe durcltfefubrt wird wobd ale Komponente gerpumpe rlydiuriHkflfladgkmt dodert, waa ofane 
auf ibrer Drucksdte leckagefrd abgeaperrt mit einem Scbwierigkdten erfolgen kann. Die Doderung der pro- 
deflnierten Druck beaufioblagt uod danaoh am mogu* Wematiscbeo FlOadgkait, der Kompoxient^ dagegan er- 
cber AbfaD des Druckes innerhalb ernes defmlerten lolgt to dnam zwdteo Raum, der durcb efaan o^»- 
Zdtintervaila gemessea wird ss renden Vcra>lnger von dem araten mit Hyo^nBkflfls* 

Dlesa MeBmetbode macht eine speziflschere Ober* dtfcdt gefflDten Raum getrenntUt gn euf der Hydriu> 
prufung lammcber leckagebzw. varscbldBgefabrdeter Bkadte verdrtng^ Votumen wAtngt aomit auf der 
Aiuag^teie ab mit der Messung des Koini^sdonamo* *?!*»^ 

d^Tmoglich. Erfolgt z>B* nacb der Messung des Kom* dodcrenden ^ngarahiWo ^^^f^L^lf^ 
pressionsmoduls due Fabiermddung, so kann sowoW « rwbc^ HyA^O^ 
Se im Pumpenraum ebgescbloaaene Maase von tbrem dwuDacbcfagcspeimt, 

Mv/erta^dobe^^ r * Ibn »« rf ^ M ^ 
^ord^ung vornagen. Um dan Fehte beaer lokaB- cbe, Druckniv^ema^ 

deren mTktonen. wird eine Dkbtiajkeitspcm^mg nacb tdmaft um emen Druekaufban durcb eventuefle An- 
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^t^X^^^wLab^V^^H^^ D~cknlv»iu dStellt One re!- 

Verdfiag.7^^SiK^ Verdrinjarpump. und ^rfnrfe £hrungde« V.rdrlngmUt wuBheftweil 

«chW5- und leekagr-^a^^ j.^ Il ^ J, T£T 7* . r ? bun i» fWe PQhronf turn bemnderi tkifeca 

der V«drtn«etwmpe1^ to ?f2t bz T; Vohimenjtromineflciiufcbtang 

durch leokWrde^SE!i™nl J^nEL Anta «f nt ~ e weiden. GrundUtzlkh tunc deihalb auf Uti 

drtngerpumpe und VerSbitt^^f^^ ^toigkttt »U M«fl far den xurtcigdegten Weg dee 

Dniduhf.Hi lit bei totcnen , y^r«5*~^v.^r * ?^^ d> j U{ ««te-«h«mg«sn und tnderen Sttrunftn die 

durc^efQhrtweT^ M^PTOKiK^teuenmg „ ^^^J«tatedTchto Shzvenlile, diem den Ru- 

sffiSS sSeaesSSSSE 

den, Aufmmd der dnteXTprtS^PertonStS- J^TS^^Ta geiegehan 

d^u^^^^ft^Jf!SS^ W ^^ « «™Td«B die VerfS^^tte^^^ Mn^i^- 
owurca emzeichnct, defi tie mlndeetene rineo in einem Uufen. Is VerUndtms mlr etoer «mW<)u«h^^;ZI 
Oehtuw unt^brecfrten Verdrtager .ufwtirt. d*B Je- iWdigtaSlSk^^ 

del lefche Oefatee In einenHydr.uikr.um end eioea die S^und Dn^S^SX?«^Sn»^ 

^!T 1 T^ mt ^^*^ toVerdriU ^ «euerWe*»di5^ 

d» Hydnulikreum and den Komponentenr.um dkn- » HB t tich mil dner eattpreSendaS^^T,^ 

riBTt^^^^^^i^^^i!^ awttz von SPS odcr PC en. lnb«ondere wcil for dio 
eina Verdrinrnrpumpe anietchloMen irt. <UB fan En- Durchfuhrum der Verfahr«u»chrhte neon dor ErGn- 

Vwditagers Jewells elne leckAgedicnte Abtperrver- » Gemifl einem weltoren VorK^dj^Erfindunif 
rtchtunf angeoidnet 1*1. diS em HydrenHkraum jode. k«nn die Vorricfatunx *o au«nbiUetISiv <UB xwel cli£ 

j^ ; yofaP «attWM ^ rot Der konthuitrlicfe jwhttxHulreU Volumeutrom 

d«B jexJc V««Jrtaftrpumpe mit finer dfo Saug> und «o wiitl von der Voirfchtuaa mut Indem ab wadttdnd 
Druckhttbe reitiich koordinlmndea Stcinvung ycite- fie doe Vodringvpomp^ ^ubddegtelebxdtlf tnd 

he 2*f t tt « . (Una dfe liidmLsucfdcha Verdrttsccrpumps docUrt. 

Ehw be»cmdftr» olnfiche Auifllhrunf ftdh die dhkoc- Wlhrcad dte cine VordrOii(orpumpe dosiea nsgt die 
dnnktrUch vMtende Dodervoriidttuiii dsr t die nur tndere Pumpe an uad umgektfart JeweQs tor Ende et- 
tui JeweSZi einem zwitcfaen Kmnpooentea- oad Hy^ M acs Docierhubes muB eb Start^tud en do ftodcrt! Ver- 
dmilfloranin osadDlercndQn Verdrleger, einen Ochiuse dringerpumpe ebg eg eb en wettiejL Sobeld elne Pumpe 
nod ciner Vcrdrlnxerpnmpe beetefat Der Verdrlnf er ihrtn Do&erhub beendet hiu, erfolgt dtr Stufhub und 
bt dabet dicbtend zwiichen Hydatid lkfld wi^kei t und •ucfafiafiend der Voricomprestionshub. Der am dan 



PAGE 26/46 * RCVD AT 4/1 0/2005 9:31 :52 AM [Eastern Daylight Time] * SVR:USPTO-EFXRF-1/0 • DNIS:8729306 " CSID: 7034862720 * DURATION (mm-ss): 50-50 



. 84/19/2005 09:26 7034862720 PAUL A GUSS PAGE 27 

DE 195 23 370 Al 

7 8 

Pumpen anstretende Volumcmtroxa wird auffrunH von und mhticrcn LcistimgibereJch eindeutige wirtschaftli- 

wtnrend der Rahezcft Jewells doer Pump* durohgs- che und technkche VorteUa aufwtkt 

fiQhrten KomprciribilhittprOfung kontrolBert OemlB einem weiteren Vorschlag der Erflndung 

GenitB einem wdteren VomabJag der Brrmdung katsn die Vorricbtung so ousg ebildet sdn, daB der Kol- 
kann die Vorricbtung to ausgebtidet sein, daB der Ver- 5 bentUKoU>eiutaBgeiniteineriniG«hluje bcfindlichcn 

drlnger tint Membran kt Der Etosatx einer Meiabran Ststtgendichtaug ausgebildet 1st 

als Verdringer fur cine Pumpo zur DosJerung too pro- . Im Gehluse abge^nchtete Plungerkomen bieten den 

btematiscben Medien. bietet tkh atsfgrtmd fhrer haul- Vortsil einer besseren Oberwachung der fan Gehluse 

chen Einfachheh (germge Kostea) icwie technkcher beflndUcbea Staiigcndicrmmf tm YergieJch zu Kotben- 
Vortefle an. Mit Hflfe von Membranen IXBt ticb die 10 (flchtungcn, bd denen eme uberwachung mar mh gro- 

Fordenmg nacb leakage* und reibusgsfrtier AbdJca- BemAiirwandm&gllcbist. 

lung der Verdringer am ldchtesten erfoflcn. Membra* CemlB dnem wdtcrcn Vorschlag der Erflndung 

aen sind to Vergidch zu entsprecbend leckagefrd ab- kann die Vorricbtung so ausgebQdet sdn, dad die Kol- 

gedfchteten Kolben erfaeblfch prdswerter und bedtzen benstange dne doppehe Stangtndichtong im Gehluse 
auBerdem den Vorteil der LecfcagefreJhdt Ober ihre ge- 15 mit dnem zwischen den bcidoa Stangendichtungcn be- 

samte Lebensdauer. Da die Membran ohne Differenz- fi ndlkh en Leckageraum mh daran angeschlosieneni 

druck zwischen zwd FiflsslgkeUeo dngespannt wird, bt Druckachalteraufwcist 

es mdglieh, dnen fast bettebig grofien Druck rdbungs- Bd doppdter Stangendkbtuag im Gehluse iat eme 

und leckagefrd auf das zu doskrcnde Medium zu fiber- automatucbe Lodu^eObcrwmchnng der Dichtungen 
tragen. 20 durch elektrfscbe DruckscluUter mogfich. 

OemlB einem weiteren Vorschlag der Brfmdnng GemlB dnem wdteren Vorschlag der Erflndung 
ksnn die Vorricbtung so uugebOdot sdn, daB die Mem- kann <fie Vorricbtung so ausgebildet sdn, daB der Em- 
bran in Ihren Hubendlagen dne kalottenfOrmige Form zetantrieb des Kolbens aus einer Spindd, einem Untcr- 
aufweist und zwischen zwd ebenso geformtsn kdottea- setzungigetriebe und einem dektrischen Servo- oder 
fonnigen Gehausehllften des Geniuses eingespanct 1st, 25 Scbrittmotor mit etaer eoisprechenden dektrischen An- 
wobd die TnnenfUchen der Gehiusebiiften ab Locb- steuerung besteht 

wftnde ausgebOdet find FOr ktemere und mittJere Leiitungen 1st diese An- 

Beim Emsaiz von hydrauBsch beaufscblagten Mem- triebsart die wimcbaftQch und technlsch beste UVsung* 

branpumpen 1st es for den Amvender von groBter Be- wood fur Leiitungen <05 KW Scfarlttmotoren und 

deutung, einen Mambranhruch rechtzehig signaflsiert so > 0^5 KW Servorootoren ale optimale An triebsart dar- 

zu bekommea damit es nicntzum AusfaQ der gesarolen steilen. HydrauiUcbe Lmearantriebe dnd erst ab Ld- 

Pumponeinbdt kommen kann. Insbesondere die durcb stungen <10 KW dne wirtschaftiicfa und technisch in- 

Membranbrucb veruraacbte Vernuscbuug des Doaier- teressaxrte Alternative. 

mfijltirm mh 4rr Hrf t n«wwv^g w>?» tor Am An. GemlB dnem wdteren Vorscblag der Erfindung 

wender den am mdrten gefOrchteten StorfaH dar. Eme 35 kann die Vorricbtung to auigebfldet sdn, daB der Ser- 

Membrarobruchmeldung 1st mQgbcb durcb die erfxn- vo- bzw. Schrittmotor mit einem mkrementd-Drehge- 

dungsgemlBe Dicbt^kehsprOfung, da nacb don obon bar ausgestattet art, der tt a. als WegmeBsystem for den 

g anannt ea Vorscblag nacb der Brrmdung besonders Kolben benutzt wird 

vor teahaft autgefOhrt werden kann. Die sxlottenfercxW Werden Scfaritt- bzw. Servomotoren verwendet die 

ge Auibildung der Membran und die ebenso geformtea 40 berdts mit Inkranentai-Drehgebern ausgestattet smdl 

Innenftacben Im Oehtuse, die als Lochwtnde autgebQ- so entfaUt das zusfttzncbe VVegmeBsystem fflr den Kol- 

det sind, macben diese Prttfung icbr ^n fa ^T Die Kon> ben. Der motordgene Inkremehtd-Drebgeber wird 

ponente bzw. de HydnuUkflassigkait flieBen durch dann fQr die Wegmesrung des Kolbens nihbenutzt 

gieknmaBig Cber <fie Udrirlnde vertditc Bohrungen OemlB einem weiteren Vorscblag J» Erjbdung 

in den Kcmimrimtm- tw Hr^' ,BVr f' 1t " nu r*™*- 45 kann die Vcrrichtung so ausgebiWet sdn, daB <fla Ver- 

messcr der Bohrungen smd so groB gewthl^ daB die fib* oVinwpumpe eine bydnuifiscbe Verstellpnrape mh d- 

die Dkmtigk^tmrQfungen erforderucben Drucke der ner dektrUoken oder eidrtrohvdraulischan Hubverstd- 

Membrane debt acnaden, Wird die Membran bd druck- bmg(NuBhubpumpe)Ut 

aotiastater Komponania mit dnem deflniertan hjdratsu- FOr groBere Ldstungen (etwa >» KW) kann eme 

schen Druck bcaufschlagt so wW hereto bd klalnsten 50 hydrauliscfae VersteJl^ 

Undkmdgkeiten der Membran Hydrauumssigkdt rjeniUScnrt^tcbcn)* 

vom Hydraulflcraum in dea Komponemenraum flieBen strom mittals einer dektrischen oder dektronyurauJi- 

undentweu^aiiDnickaJbraiioc^ sctoHubve^utig v^ p - . 

sen werden. OemlB dnem weiteren Vorscblag: to Wfltof 

OemlB dnem wdteren Vorscblag der Erfindung 55 kann die Vc*rfchtung so ausgebUdat sd n, daBdieVoh> 

kann die Vc^richtung so auagebOdet sdn, daB die Ver- msnstr drnrnsB eu uHcbtu ng zwischen Verdringer und 

dringerpumpe em trazuOatorisch Dewegtar Koiben ist, Vsrsld^mn^voi^etebenist . • fl 

o^beo Emzalantriab mit mtegriartem Wegmefisy- ^?^^S^^?^ 

stem aufwdst, unddaBJeder Emzelantrieb aus dnem. miflen VerH^enk^en 

dektrornotorkchea oder elektrohydrannscben linear- so to Verbindung i3 ±^^^^^i 

tntrieb besteht ger und Veittellpumpe vorgesehenen Yommensirom- 

TramUtorisch arbdtende Koibecmiuirpen kOnncn ineBehuichuing d «^ BrnIl |^ 

^^^T^mlv^t^Mytwm die Verfahrens- nische Vohmienstromregehmg der VersteDpumpe Im 



W r S£aTS.^^ Vorschla* dec Brt^ung 



Ta -a ^ k 1 • Ht -- 1 v* t -Lsk -5-— daktromoto- oeraan amsm wwww Tw*»«e ~ r* 

mw^iertMMMOf^ Astxfeb fan Udnm <J«ttB«um mh efaer vb Komponaia wtrtgUcbtn 
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XJSSfiT^H.,.^ rw, die Membran 1 einen Hydreuffloium 4 voa eine* Ko ffl - 

^^^^^^ 

*m«tengeml^e. in eu*r Mi.chk.ane, koppdUr SrK^l^af „Sd5^ DrS?^^ 
Durch em. elektrfafae Kopphmg dor jewd!**. An- !^ Se^'S^™"^ S ^S a ' 

Do*emng von rwei oder mefcimn Koaponenten mit geflhrietetT Benteao^^^nTw^Z^etSfn 
we! Oder mAr«« gekoppelten Vorricntuagen nob Verfthrm durchfOhren SkBmZ huBESRHt 
^Tk^ 1 ^* «^ ^Tit»tcfae. d»B < tocfa die dem ge- » gesehen. d« den Au*g*ng WdSiSmSS^Z 
wthiten Volumenttrom wgeptBte Vorkonprenion tin 3 leckegedicht «bjper^kinaDte&SS MM 22! 

ten beim Ofinen der eirttprechenden Abspernronricn- tennumes 9 tngetchkmene Snnmt™ 
nam in der Mtoohkemmer rcrhhadm wU. Dieses und/oder SdWuSeTdnT^ (Rohrc 

TS? Ra * k *>«l™wt- M B*. 2 zeitt elne ibhemetieche Dmtrlliini due A»«- 
S^ T Sl^^H^f5^5,!?^ UB ^ filtompbefcplel. mit rwti dukonttailerlUwn m££ 
gtete SteUen to .Fonntetl die Fotgen wlren. BbenmOi trite Or zwdKomponenten. °*" wwu «» 

AutfflhningibdipleJe der crflndangsgemiBen Vwrich- rnerSL »w»iK«m. 

!i!i!f?^l!!if^^ ,e L <Urf,atelh to ** « H***eigtctoBecfaen»tied»eDmtelh^ 

g«d« nlfaer bmc^bea. B« «rfg*a: fQhnmgsbeiipiel. dner kontimjierfWjenllfa^S^ 

^ervorriditunf mit ckktrfsofccm Spindtkntrieb for due In diecem Attdahnugsbdipid werden xwd Vorrich- 
K^ponente, . . m tunyen necfa der Erfindtmj fiber dne Icoordmierende 

BSESSr^.-^ * menrtromee dner Kamponente tut rwd TeilftrAmen 

DotierwricbtungBn mh elektrisbbem Spindelanxrieb aiitdDinderfekoppelt 

ftrrodlCproponeiiten, Ry. 4 xdgt rfim tPh^atftchg PtntfAugj dnct Am- 

5 wematuche DanteUun^ dues Ausf&h- & fObnmfibeispielE dner dSjkootinuierllchtn MembrtiH 
rungibdipldi drier kontintaerfidicn Mcmbna-Dotier- DcaierrorriAtimg mit hy^yPH^n Vrm^Pr^^p^n- 
vorrichtuag mh defctrUohem SpindcUntricb fOr dne tntrteb ftlr dne Kompoacata 
K ^? p ? ie ?_ toua ? , , _ Im Unterechkd xu eflen VDiterxeheaden Audfib- 

Hg.4 dne t cnemtr wrhe Dentdhmf dnee Aujfah- rungsbdtpidtn betttht bier die Verdringerpumpe eut 
nmpbelroicb dner ddpontrnmerflchea Mtmbrtn-Do^ cx> «lncr hydnmlachen Verttellpnmpe 33 mit tmer eUktro 
sicrvorriahtung mit bydrtuHscnem VenteOpmnpeniii- hydmuuecben HabventeUung mittdf Proportiond- 
trieb ffir eine Kompocenie, bzv. Ser*ov«ntfl 34. 

F!g» t zeifteino icbematjicbe Darttdhmg einei Ao«> Die ftlr das Ver£abren bzw. die dnzdnen Yerfahron»- 
nbnmftbeispieb dner mskoniimiierUchtn Membnn- ccbrtoe erfordertic&cn Yohimenitrooiniestnnf en wer- 
Do»erroiTlchtunf mit eldctrischem Spindtltntrkb ffir tz den mh der VolumeostivnimcBcinrichtunf 35 durch*c- 
dne Komponente. fUhrt. 

Die Vorrich tun* wdst eine Mambrmn t au£ dk xwi- 
scben zwd Gefalnaebalften X 3 eingespennt lit, wobd 
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PitentansprQcho 

1* Verfahren zur verachleiB- und leekagekootrol- 
licxten vohimetriechen Dorierung einer ffleBOhi- 
gen Komponente, Insbesondere einer korroerren 5 
und/odcr abraiiven Rrtktionikompottenlc, 
dadnreh jalPMUWich— C 
d*B eki in i einer GrOSe und Danerwthlberer, reii- 
lkh konstanter oder vtrftnderticher Voinmenitrom 
der Komponente erzeugt wird, ■ t0 
dafl die Kompocente angesaugt, snschlleQend vor- 
koznprimlert und dann unter Druck dcwiert wird, 
daB der Druck em Ende der Vorkompreaxfon kn- 
mer nahezu gfcich dexn bei einem Yodiergegange- 
nen undVbder bd einem gleichzehig abkuifeoden 15 
Dosiervorg tng •erlemtcn" Doiierdruck gehahen 
wird, 

; daB sowobl der M einem Doafervorgang crzcugte 
Volumenstrozn tis audi der zugeordnete Drock to- 
wie gegtbeoenfafis die vorhandene Temperator 20 
etfadig garnet mo und getpdchert warden und 
daB die bei der Vorkomprestfon bewirkte Vohi- 
menredoktlon SV und demit der atoirrpezifisch* 
Kompreasiocsmodul K » -V(op/cV)rder Kom- 
ponente btijedem Dorierzykha gmcssea, gespei- 25 
chert und rait efnem entsprechenden geepefchertcn 
druck* und temperaturabhangigeo Referenzwert 
verglicben wird. 

Z Verfahren nach Anspruch 1, dadurcb gekenn- 
zeichnet, dafl der Volument trom kontinaierllcb and 30 
pulsationsf rd erzeugt wird, indem die Komponente 
in xwei Teflitrdme aufgeteilt wird, wobei wihrend 
dea Anaaugens and Voitomprimierens des euum 
TeUfttrome* der andere TeSs^om unter Druck do- 
dert wird und wobei die zeitliche Dauer dea Do- * 
siervorganges groJer oder gloich der zehBcben 
Dauer yon Sang* und Vorkomjwwtonsvorgang 1st 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
rprOche, dadurch gekennzeichnet, dan wthrend der 
Ruhezeiten eines Tdlstroms bzw. der Kompooen- 40 
te, in denen weder angesaugt nocb doxiert wird, 
eine DkhtigkeltiprOfung aanrdicher ruhender lek- 
kage- bzw. vereoMeiBgefannSeter Anlageotefle 
durchgefOhrt wird, wobei die jewdhge Komponen- 
te auf ihrar Druckaeite leckagcfrei abgeapcrrt, mh 45 
einem definiarten Druck beaufschlagt und danacfa 
ein mfigflcber Abfall dea Druckea mnerhalb einea 
defmiertemZehmtervaUsgen 

4. Verfahren nach einem der ▼orhergehenden An- 
aprOche zur Di<*tigkeitiprftfung einea die Kompo- 59 
nente ansaugenden und doiierenden Verdringen, 
dadurch gekennzeichnet; daB In den Ruhezeiten. in 
denen weder angeaaugt noch dotfert wird, die 
Komponente auf ihrer Druckaeite diruckentlaitet. 
derVerdrlngermit efnem definierten Druck bcauf- 55 
schlagt und danach ein mGgHchcr AbfeU dea Druk- 
kea inner balb einea definierten ZeftintervaUs go- 
m et a an wird. 

5. Verfahren nach einem der ▼orhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB mtedeatem ao 
ein Verdringer, der von Jewells einer hydrauBtchen 
Vcrdrfjuerpumpe abwechaelnd mftteli ^ydraullk- 
flflaajgkett angeaaugt and gedrOckt wira\ den Volu- 
menatrom der Kompouento erzeugt. 

& Verfahren nach einem der vorhergehenden An- as 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Ver- 
drtnger yon der Verdrangerpumpe mi t einem kon- 
stant gehaltenejj Druck beaufschlagt and eine mOg* 



370 Al 

12 

bene Leckage mit einer VcOumenitrommeflcuiricb- 
tung zwiachen Verdringerpumpe and Verdringer 
gemestenwirdL 

7. Verfahret; nach einem der vorhergehenden An- 
fprOcha, dadurch gekennzeichnet, daB alk Verfah- 
renaachritte mit eber spekberpfogrammierbaren 
Mlkroprozeaaouiauerung dnrehgefflhrt werden. 

8. Vorrichtang zur DnrchfOhning dea Verfahrena 
nach den vorhergehenden AntprOcheo, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB mindertem ein in einem Gehlure (2»3) unter- 
gebradbter Verdringer (1) vorgetehen bt, 
daB jedes tolche Cehluae (2, 3) in elnen Hvdrauli- 
kraum (4Jl und einen Komponentenraum (5) unter- 
tdlt in. wobei der Verdrtnger (1) dan Hydrmuli- 
kraum (4) und den Komponentenraum (5) dichund 
. voneinander trennt, 

dafl an den HydranWlcraum (4) entweder direkt oder 
ttber eine Hydraiiiikleitang (7) JeweQa eine Ver* 
drlngerpumpe (6) angetchloaaen bt, 
daB im En- and Auagang & 10) dea Jewdligen 
Komponentcnrauinee (5) jedea Verdrlngera (1) Je- 
weib else leckagedJchte Abrpenrvorrichtung (it, 
12) angeordnctlxt, 

dafl am Hyo^anfflcrattm (4) Jedes Verdrlngera (1) 
jewels eine DruckmeBeinrkhtnng (8) axigeachioa- 
aeniat 

dafl Jede Verdrtagerpumpe (6) Jewells eine Weg- 
bzw. Vohimensti^mmeBeuuncblxu^ (18; 35) auf- 
weist und 

daB jede Verdrangerpumpe (6) mit einer die Sang- 
und Druckhflbe zeltUch koordinierenden Steue- 
rung(2S)versehenist 

9. Vonkhtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Steuerung eine spefchcrprogram- 
mierbare Mxkrofzrosesaorsteucrung (25) fat. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichncl, dafl zwd gtotehe VeroVingerpum- 
pen (S) mit Jeweua einem Verdringer (1) vorgeae- 
hensmd 

11. Vorrichtung nach einem der AnaprOche 8 bis 10, 
dadurcb gekennzeichnet, dafl der Verdringer (1) 
eine Membran fatl 

1Z Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet dafl die Membran (1) in Diren Hub- 
endlagen eine kakrttenfOnnige Form aufweist und 
zwiachen zwei ebenao geformten kalottenfOrmigen 
Oehlntehaiften ft 3) dea Gehlusea eihgespannt 1st, 
wobei. die Tnnenflttchen der OehiuaahUften alt 
Lochwttnde aoagefcildeteind 
13L Vorrichtung nach einem o^ AiuprOcha 8 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verdra^erpum- 
pa (Q ein translatoriach bewegter Koiben (13) ist 
der e i nen Bnzetantriefa mit integriertem WegmeB- 
aystem (18) aufweist und dafl jeder Ehaeianttieb 
aus einem elektromotorischen oder elektrohydrau- 
Uichen Linearantikb beateht 

14. Vorrichtung nach Anspruch 131 dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Koiben (13) els Kolbenstan- 
ge (13) mit einer im Oehauae A 3) befindbchen 
Stangendichnrng (19, 20) assgabudat hrt 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch 
kennzekhnet; dafl die Kolbenstange (13) eine do> 
pehe SUngendichtung fid, 20) im Oehluse (2, 3) 
mit einem zwiachen dan beid e n SiaagafufWttungen 
(19. 20) befindhchen Leckageraum (22) mit daran 
arigeacMoaaenem Drnckachahcr (&) aufwdst 

16. Vorrichtung nach einem der AnaprOche' 13 bis 
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13 14 
t% dadureh grkmnrfttchnn, daB der EtnrcUntrtcb 
des Kofceni (13) aue oner Spin del (U\ ebem Ua- 
taraetanmetrfebe tmd dnem eiektrJeohen 
Servo- oder Sohrittmotor (17) mh tiner eotinre- 
cbenden elaktriicbeo Ansteueruog pi) besteht a 
17.. Vorrichtunf each Antprucb 16, dadarcb go- 
kenMeiehnet dafl der Servo- bxw. Schrlttmotor 
(17) mit emeu Inkren*nta>Drehgeber («) tinge- 
f^-fr a *««meB«yetem far den Kol- 
beD(13)bonu«wtrd l0 
1 8. Vorrtebumg neck dnem dor AmprQcho8bisl7, 
dadurcb gekennxciclmet. daB die Verdrlagerpum- 
pe (€) cine hydrautitche Verttcflpumpe (33) mit d- 
ner ekktriscben oder etektrohydrauCachea Hub- 
vemeUang (NuIIhubpnmpe) lit M 
19> Vorricbtung naeh einam dar AatprOcheSbb 18, 
dadureh gekeimgakftney daB die Vohimenttrom- 
meBdnrichtung (35) zwisehen Verdrtnger (1) und 
Verftellpumpe (33) angeordnet lit 

20, Vorrichtung naeb einem der An*prQche6biil9. 20 
dadurch gekennxekhnet, daB der Hydrauilkraum 

^Sttl^l^J^^ te vertriglichen Hy- 
areuUKfluaelgloett genua iat 

2 1. Vorrichtung nach dnem der Aneprtche 6 bb20» 
dadurcb grtenazeicfanet, dafi ne Ober doe koordi- 2s 
oierende Stauarung' (30) mit mmdeetaai ciner 

gt dcharugcn Vorrichtwng aur Bildung ebee Kom- 
pooentehgerniacbea in einer Mteohkammer (31) 
koppdbariii 

. 30 

Hlerau 4 Sdte(n) Zdchnungen 
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Fig. 2 
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2BCHNUNGEN BUT! 4 
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Fig. 4 
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